Kompresija zvoka



Vsebina

* Kompresija zvoka z MDCT

 Dekompresija
* Inverzni postopek



Kompresija - postopek

* Predobdelava
e |lzkanalovLin DvkanalaMin$S

e Razdelitev v bloke
e Uporabniska parametra Nin M

e Uporaba okenske funkcije

 MIDCT transformacija
e Zaokrozitev koeficientov v cela stevila
* Faktor stiskanja

e Zapis v datoteko



Kompresija - predobdelava

* Nekompresiran zvocni posnetek
e Levi (L) in desni (R) kanal

e Razdelitev na M in S kanala
M = (|_ + R) /{ 2
S=(L-R)/2



Kompresija — razdelitev v bloke

e Uporabnik vnese M in N parameter

* N doloca velikost blokov
e M faktor stiskanja (M <= N)

* Velikost bloka je 2N

* Primer:

10

11

12




Kompresija — razdelitev v bloke

* Parameter N = 3 -> velikost bloka je 6

0 1 4 7 10
0 2 5 8 11
0 3 6 9 12
1 4 7 10 0
2 5 8 11 0
3 6 9 12 0

* Dodajanje nicel na zacetku in koncu



Kompresija — uporaba okenske funkcije

* \/sako vrednost v posameznem bloku pomnozimo z okensko funkcijo
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Kompresija — MDCT transformacija

* Nad vsakim blokom izvedemo MDCT
* |z bloka velikosti 2N pridemo do bloka velikosti N

IN—1 r
T 1 N 1 O<=k<N
X, = T, COS {— (n—l——+—) (k+—)]
" ,; "IN 2 " 2 2 0<=n<2N
Xn
n=0 0 "}‘:Fﬂ
n=l 0 2.9232
n=2 0 kit k=0
‘ -1.4142 | k=1
n=3 0.9659
0.0947 k=2
n=4 1.4142
n=>5 0.7765




Kompresija — MDCT transformacija

* \Vrednosti zaokrozimo na cela stevila

* Faktor stiskanja
* Primer -> M=2




Kompresija — zapis v datoteko

* Glava datoteke
« Stevilo vseh vzorcev, frekvenco vzoréenja, N in M

 Zapis koeficientov

dolzina za koeficient  koeficient
6 bitov dolZina bitov

* Tiste koeficiente, ki ste postavili na 0, vam ni potrebno zapisovati!

* Binarni zapis v datoteko



Dekompresija

* Preberemo koeficiente
e Zlozimo jih v bloke velikosti N

* IMDCT transformacija
* |z blokov velikosti N dobimo bloke velikosti 2N

e Uporaba okenske funkcije
e SeStevanje vrednosti

* Pretvorba kanalov
* [zMinSvLIinD

 Zapis v datoteko, ki jo lahko ponovno predvajamo



Dekompresija — IMDCT transformacija

e Uporabite spodnjo enacbo

N—-1

_2 1( 1 1)( 1)]
y"‘_ﬂféx*‘“m!w ntatg)(Fts

Yn

X, 0.0000 | n=0

0.0000 | n=1

k=0 -2.9232 0.0000 n=o
1 | 1410 - - -

2.8284 | n=4

1.7424 | n=5




Dekompresija — uporaba okenske funkcije

e Uporabite enako enacbo in postopek kot pri kompresiji

= sin[ (n+3))
u,, = sin N n—|—2



Dekompresija — sestevanje vrednosti

e Sestejemo vrednosti iz dveh blokov
* N niCel na zaCetku prvega in na koncu zadnjega bloka zavrzemo

-0.0082 1.2321
0.0000 0.0000 0.0000
0.0305 2.5490 4.5981 ‘ 2.0000+ 0.0000=2
2321 8.7811 0.4510+2.5490=3
2.0000 5.0000 8.0000
0.4510 1.4019 2.3529 5.2321+(-1.2321)=4
2 3 4 5 7 8 10 11 12




Dekompresija — pretvorba kanalov

* Po dekompresiji imamo dva kanala
* MinS

e Dobiti zelimo kanalaLin D

L=M+5

R=M-5

 Zapis v datoteko, ki jo lahko predvajamo



Zakljucek

* VVrednost naloge 14%
* Kompresija 7%
* Dekompresija 7%
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